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SCOPUL PROIECTULUL:

Proiectul are ca scop modelarea unui (cvasi)geoid local folosind masuratori astro-geodezice, observatie
GNSS si masuratori precise de nivelare geodezice, pentru a combina toate masuratorile luate, intr-un
studiu comparativ complex cu suprafata (cvasi)geoidului extrasa din modelul geoid global de Misiunea
GOCE. Aceasta abordare ofera posibilitatea de a determina cu precizie ridicata valorile anomaliilor
altitudinilor (cvasi)geoidului din Romania. Aceasta activitate este cruciald si poate singura metoda
disponibild pentru calcularea altitudinilor in zonele cu densitate mica de repere geodezice in care nu a
putut fi aplicatd metoda nivelmentului geometric (cum ar fi Delta Dunarii, de exemplu, sau muntii). Se vor
dezvolta aplicatii in diferite limbaje de programare care permit modelarea (cvasi)geoidului din zona de
testare, precum si o evaluare a modelului geoid global al misiunii GOCE.

DOMENIUL DE CERCETARE, DEZVOLTARE SI INOVARE:

Domeniul proiectului: Aplicatii spatiale , Domeniul de aplicabilitate ESA : Earth Observation

OBIECTIVELE PROIECTULUI:
Obiectivele proiectului sunt:

. Studierea misiunii GOCE, produsele GOCE si software-ul GUT

. Analiza si validarea bazei de date geodezice existente (astro-geodezice, coordonate
geodezice, altitudini normale, date gravimetrice) - Baza de date deja disponibila la TUCEB FG din
proiecte anterioare, pe zona de testare aleasa

. Efectuarea masuratorilor multiple folosind diferite tehnici si metode pentru a determina
ondulatia geoidului/anomaliile altitudinii, in conformitate cu proiectul propus

. Modelarea un (cvasi)geoid local din toate masuratorile realizate si datele disponibile, pe
zona/zonele alese de testare

. Evaluarea produselor GOCE (model global de geoid in special) si imbunatatirea GOCE,
mai Tntai pe zona limitata de testare si apoi o evaluare prin extensie la nivel national



PERIOADA DE DESFASURARE:

dela 30/06/2022 panala 30/12/2023

TIPUL SURSEI DE FINANTARE: fonduri de la bugetul de stat

CARACTERUL DE NOUTATE SI / SAU INOVATIV AL REZULTATULUI :

Originalitatea acestui proiect este ca combina mai multe tehnici si metode pentru a determina un
(cvasi)geoid local si fin. Punctele materializate la sol vor fi masurate GNSS, nivelment precis si astro-
geodezice pentru furnizarea de coordonate astronomice, coordonate elipsoidale geodezice si altitudini
normale precise in sistemul national de referinta. Modelul local (cvasi)geoid pe o zonad/zone/puncte de
testare din Romania va fi utilizat pentru a compara/evalua si imbunatati rezultatele misiunii GOCE, pe
zona/zonele de testare.

Noutatea si natura inovatoare a proiectului este data de:

o Prima evaluare GOCE din Romania
o Campanie de determinari simultane astro-geodezice, GNSS si nivelment in Romania
. Campanie in care puncte geodezice de la sol vor avea coordonate astronomice

determinate, coordonate elipsoidale geodezice si inaltimi normale precise Tn sistemul national
de referinta din Romania
o Primul model de geoid imbunatatit folosind masuratori astro-geodezice din Romania

INDICATORII DE REZULTAT DEFINITI (rezultatele cuantificabile angajate prin proiect):

1. — Raport detaliat misiune GOCE si baza de date geodezica cu datele analizate

2. — Masuratori geodezice in puncte/zone test, prelucrarea si compensarea masuratorilor
3. — Raportul determinarilor GNSS si nivelment de precizie

4, — Modelarea (cvasi)geoidului si evaluarea modelului GOCE

5. — Articol ISI

6. — Raportul Final al proiectului

GOCE (Gravity field and steady-state Ocean Circulation Explorer) este o misiune a European Space Agency
ESA (Agentia Spatialda Europeanad) dedicata masurarii campului gravitatii Pamantului si modelarea unui
geoid cu precizie si rezolutie spatiala extrem de mare. Acesta este prima misiune de explorare a
Pamantului dezvoltata de catre ESA Living Planet Program si a fost lansata in mai 2008. Satelitul este



reprezentat de o singurad nava spatiala rigida cu forme octogonale, are aproximativ 5 m lungime si 1 m in
diametru, cu aripi fixe solare si nu are parti in miscare.

Principalele obiective ale misiunii au fost de a determina anomaliile campului gravific al PAmantului cu o
precizie de 1 mgal, de a determina un geoid cu o precizie de 1-2 cm iar toate acestea la o rezolutie spatiala
mai mica de 100 km. Satelitul GOCE are instalat la bord mai multe instrumente stiintifice:

. Gradiometre compuse din 3 perechi de accelerometre dispuse pe 3 axe servo controlate,
fiecare pereche aflata la o distanta de 0,5 m fata de alta;

. Un receptor GPS de tip geodezic cu 12 canale de receptie

o Un laser retroreflector

Misiunea GOCE a colectat date timp de 20 de luni pentru a putea cartografia cu o precizie si rezolutie
spatiala foarte ridicata campul gravific al Pamantului. Hartile modelului anomaliilor gravitatii precum si
modelul geoidului rezultat Th urma prelucrarii masuratorilor ofera utilizatorilor din intreaga lume o mai
buna intelegere a fizicii din interiorul Pamantului, a fenomenelor de geodinamica asociate cu litosfera,
mantaua si compozitia interna a Pamantului, a proceselor de subductie a faliilor si a platformelor
continentale. De asemenea a dus la o intelegere mai buna a curentilor oceanici si a celor de transport de
caldura. Tot cu ajutorul acestei misiuni a fost pus la dispozitie un sistem de referinta pentru altitudini
(geoidul GOCE) pentru a servi ca suprafata de referinta in cadrul lucrarilor geodezice, de a studia
indeaproape si de a intelege desele procese legate de schimbarea nivelului marii . S-au facut estimari mai
precise si in ceea ce priveste grosimea straturilor de gheata aflate la poli dar si determinari cu privire la
modul de deplasare a acestora.

Sursa: https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/FutureEOQ/GOCE/Introducing_GOCE



